
  Yagi 2él 40m, Offre 
 (par F6BKD) 

 
 

Préambule : Offre, question de politique pour susciter la consommation –dans l’air du temps- 
Pour nous radioamateur, 2él c’est le début de la conquête du monde en se rendant à l’assaut du DXCC.. On la 
doit en principe à un  team d’ingénieur japonais, Yagi – Uda qui a eu l’idée d’adjoindre à un dipôle demi-onde 
des éléments parasites. Inventée en 1926 et publié en anglais en 1928 par Yagi dont l’histoire ne retiendra le 
nom que de ce dernier. -du moins dans le domaine radioamateur- le brevet ne fut attribué qu’en 1932 
(US1860123A) 

.  
US1860123A 

 

Schéma fonctionnement selon Wikipédia 

 
Le courant qui circule dans le dipôle alimenté génère par rayonnement 
un champ électromagnétique qui induit un courant de sens opposé 
dans l’élément parasite qui lui-même génère un rayonnement 
électromagnétique 
La phase et l’amplitude du courant circulant dans l’élément parasite  
dépend de l’espacement, de sa longueur et de son diamètre. 
Selon que le re rayonnement est en phase avec celui du dipôle, il 
s’additionne et si en opposition de phase, il se soustrait.(voir dessin) 

Avant-propos : La controverse sur la différence de performance entre la configuration Dipôle – Réflecteur  ou 
Dipôle – Directeur a généré beaucoup d’écrits et d’essais. En principe ce fut  W3CHO qui breveta en 1938 : 

« The compact uni directionnal array ». 
L’élément parasite est Directeur avec  espacement de 0,1λ, Gain de 5dBd et un Av/Ar de17dB.  

Pas mal du tout ! 
Avec l’avènement de la modélisation tout un chacun a pu se faire une 
idée qu’il était bien dans le vrai !  

W4RNL(†) a analysé tout cela de manière quasi 
exhaustive, nous prouvant la pertinence de l’impédance 
du dipôle a 22 Ω..  

NDLR : Démocratisé par SteppIR et suivi par beaucoup d’autres ! 

Les données plus précises on fait qu’au cours de 
décades on a grappillé quelques dixièmes de dB.  
Pour le 40m, vu les dimensions imposantes et dès lors 
une certaine fragilité mécanique, le concept s’oriente vers 
des éléments raccourcis. Dès lors on obtient une forme 
plus compacte qui améliore même la performance de 
l’Av/Ar au détriment bien sûr de la Bp. 
Elément parasite en Directeur ou Réflecteur, peut-
importe car vous ne trouverez aucun autre élément que le 
premier capable de rapporter plus de 3dB ! 

Référence 3él Yagi en 25Ω, Gain 8,1dBi et Av/Ar de 27dB. 

Diagram : QST 

Yagi 22Ω. Dipôle-Directeur en rouge soit 10dB  
de mieux en Av/Ar 

 

Gain 6,6dBi et Av/Ar de 20dB 



La base 
C’est la connaissance. Pour moi, après F3AV, ce fut l’ARRL Handbook version française de 19xx car dans mon 
jeune âge, l’anglais n’était pas mon fort -je me suis soigné depuis- mais le graphique est un langage universel 
et plus tard aussi l’information du livre qui commençait à  circuler de ce côté ci de la mare aux harengs. 
Ci- contre le graphique qui apparait dans toutes les éditions du 
vénérable Antenna Book depuis quasiment la fin de la guerre. 
 
Le graphique pour une 2él yagi, démontre la relation entre le 
Gain, Espacement et Résistance de rayonnement selon que l’on 
se trouve en configuration  Dip – Ref ou Dip – Dir. 

Le zéro dB est la référence du dipôle. 
Pour le Gain, on constate un certain avantage de la configuration  
Dip – Dir au détriment de Résistance de rayonnement –il faudra 
adapter à 50Ω - et, ce qui n’est pas montré, la Bp plus réduite. 
Ce qui n’est pas montré non plus, le rapport Av/Ar qui peut 
dépasser les 20dB en configuration Dip – Dir.  
Donc entre un espacement de 0,075λ et 0,125 λ il y a du grain à moudre 

Dessin : Antenna Book 

 

Après, c’est bien connu, le diable se cache dans le détail. 
Modélisation : KL7AJ 

 

Il faut bien attentivement parcourir la 
littérature ou encore avoir suivi les 
démonstrations de W4RNL(†) pour bien 
capter le phénomène. 
 
Pour un espacement inférieur à 0,06λ le  
Dir doit être plus long que le Dip 

et pour 
un espacement  supérieur à 0,25λ, le 
Ref doit être plus court que le Dip. 
 

-Une hérésie me direz-vous- 
 

Que non, un simple phénomène 
physique d’inversion propre à la 2él 
yagi, mais tout de même un peu 
déconcertant. –voir bible de W8JK(†)- 

On doit semble –t-il cette mise en évidence aux nombreux essais de W3GAU(†). 
Un Dir plus long que le Dip, un Ref plus court que le Dip, mais oui Jacqueline ! 

-Mais cette assertion n’est valable que pour la 2él, le rajout d’un autre él, qu’il soit Dir ou Ref supprime l’effet- 

  
Diagramme : K5KY 

 

 
Après cette mise en garde du trop long ou du trop court, un autre 
avantage et non des moindres. 
 
Lorsqu’installé  1/4λ au-dessus du sol – ou moins- l’élément parasite 
abaisse l’angle de rayonnement qui comme chacun le sait est 
favorable au DX. 
 
A l’image de la modélisation ci-contre, de 90° à 57° et ce qui donne 
encore aussi quelques +3dB à 25°. 

 
La modélisation 
Cet outil moderne est devenu un indispensable et remplace des centaines, voire des milliers d’essais de « try 
and error ». De plus, cela permet de simuler des comparaisons de situations réelles.  
Les bases de calcul posées par W2PV(†), le début des années 80 avec l’avènement du PC vont nous gratifier 
de programme tels que Yagi Antenna, Yagi Optimiser de K6STI –plus disponible-  et plus récemment. Yagi for 
Windows –antenne mono bande- de N6BV et pour arriver au fameux noyau NEC2 inclus dans EZNEC de 
W7EL* et autres MMANA, NEC4WIN, 4nec2 etc.  
On doit à W4RNL(†) –disparu trop tôt- la démocratisation de l’utilisation de cet outil grâce à ses nombreuses 
publications et à ses cours en ligne sous la bannière de l’ARRL. On ne peut oublier  bien sûr la « bible » 



d’ON4UN « Low Bands DXing » avec cinq éditions pour suivre l’évolution des connaissances. Il faut aussi 
rappeler les publications de DJ9BV  pour les VHF- UHF qui ont occasionnées en son temps la création des 
antennes Flexayagi. –si fait, j’en ai encore une paire- 
Plus près de nous, le livre « Antenna Modeling  for Beginners» avec passablement d’exemples de N0AX est un 
passage obligé pour qui veut s’exercer à EZNEC, quoique le tutorial de G3TXQ (†)–encore en ligne- soit une 
excellente base de départ. Maintenant en 2019, ON5AU a édité un pavé de plus de 550p. « Advanced Antenna 
Modeling » avec six exemples de yagi 2él. 40m ce qui en fait la bible de la modélisation car il inclut la méthode 
pas  à pas de AC6LA pour automatiser EZNEC –Auto EZNEC- 
*L’auteur était à HamRadio lors de la première démo vente, un vrai carton ! 
Exemple de Vortex 

Performance des versions optimisées. 
 

 

A noter que la plupart des évaluations se font sur le 28MHz –question un 
peu de simplification et d’harmonisation dans l’échange de fichiers d’étude- 
pour ensuite être mise à l’échelle des autres bandes en tenant compte du 
diamètre des éléments. 
Pour ce faire il y a lieu de se fier au tableau des échelles du diamètre des 
tubes ci-contre et d’appliquer le coefficient  multiplicateur soit par exemple 
28,5MHz / 7,1MHz = 4,015 pour se trouver très proche du résultat final. 
Naturellement, il reste toujours une part d’optimisation à faire.  

 
Notes 
-
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Formule 
Celle de base du QST utilise un bon compromis de Dip – Ref. Plus de questions à se poser. 

 
Il y a aussi sur le Web quelques calculateurs tels que : https://www.wa2ooo.com/yagicalculator.html  
 
Encombrement 
Une 2él yagi n’est à priori pas très grande sauf que pour le 7MHz elle commence à faire tâche dans le paysage 
et ce n’est pas seulement pour diminuer l’impact visuel que l’on songe à diminuer l’encombrement.  
Réduire  le poids et les contraintes mécaniques est parfois une nécessité qui vaut bien d’y sacrifier un peu de 
performance sur le Gain -quelques dixièmes de dB- et la Bp mais améliorer le Av/Ar 
Plusieurs solutions s’offrent à nous. D’abord jouer sur la forme et ensuite réduire la dimension des  éléments. 
 

Formes 
Les deux formes les plus courantes, éléments parallèle ou en carré ce sont enrichies, notamment grâce à la 
modélisation de formes plus exotiques en altérant aussi peu que possible  le Gain  et parfois  au bénéfice d’un  
Av/Ar plus élevé. Normalement de l’ordre de 12dB  pour un design traditionnel, 50Ω & Réf- Dip atteint les 
environs de 20dB pour une Moxon par exemple. 
Dessins : G3TXQ(†)                                                          Gain : 4,2 – 4,5dBd 

 

 

 
Gain : 4,0 dBd 

  
  

Gain : 3,8 dBd 

 
Gain : 3,8 dBd 

 
Gain : 4,0dBd 

  

Dessins : G3LDO 

 

 
La Moxon revisitée par 

Cebik, W4RNL(†) est un 

peu plus performante au 
prix d’une envergure plus 
grande…pas de secrets. 

 

 
 
 

https://www.wa2ooo.com/yagicalculator.html


Espacement 
Généralement déterminé par la longueur de la bôme bien qu’il existe des réalisations OM filaires. Comme 
montré dans le graphique de base, de 0,075 λ à 0,225λ. C’est toujours une question de compromis, car ce que 
le graphique ne montre pas, c’est l’impédance Z…qu’il faudra ramener à 50Ω, car encore une fois, le meilleur 
compromis est autour d’un Z de 25 Ω -ça ne s’invente pas !- 
 
Eléments 
La plupart des fabricants utilisent les tubes aluminium et un seul Titanex a son propre alliage (titane –
aluminium) mais c’est (très) coûteux. A ce jour, Titanex a hélas disparu des radars. 
Pour la rigidité mécanique, le diamètre des tubes télescopique est au départ  de 28 voire 38mm - record 50mm 
G0KSC-  et pas moins de 12mm à l’extrémité, question de résonnance mécanique. 

C’est aussi une question de Bp. 
De nos jours, avec le changement climatique il est prudent de les haubaner. 

Avec l’avènement des antennes dynamique, la Fibre de verre a fait son apparition en tant que support mais 
aussi de guide d’un ruban de cuivre –béryllium- SteppIR, Ultrabeam, Antenna Dinamica, Versabeam etc… 
Autrement pour une construction OM, de nos jours, ce ne sont pas les canes Fdv qui manquent, on en trouve à 
tous les prix ce qui reste intéressant pour des antennes fabrication OM. 

Rappelons ici que la Fdv nécessite un entretient, aucune ne résiste aux rayons UV !!! 
 
Supports 
Qui vont de pair avec les fixations (brides).De la simple cornière d’aluminium  en L ou U à l’aluminium moulé, 
les possibilités sont étendues, 
Avec les tempêtes plus ou moins soudaines, il est préférable d’avoir les éléments haubanés, même si le 
constructeur ne le propose pas en option, domaine où l’OM moyen peut construire. 
Photos : Web 

 

 

 

 

 

 

 
Ces dernières années, la matière plastique a tendance à supplanter –ne rouille pas, peu chère- le métal.  
On est loin des coûts de la fixation polymère injecté de KLM. Voir assortiments tels que Stauff, Block clamps 
 
Alimentation 
Là, on rencontre de tout. Du brute force à l’américaine au plus sophistiqué des balun 50-22,5Ω en passant par 
les gamma-match, béta-match et autre stub, sans oublier l’échelle à grenouille –rare mais efficace-  
De nos jours, on ne saurait se passer de filtre de gaine –choke balun- de façon à ne pas déformer le lobe de 
rayonnement et aussi de faire rayonner en vertical la gaine du coaxial !  
 
Raccourcissement 
Un élément raccourci va présenter une réactance capacitive –capacitance- qu’il va falloir dès lors compenser 
par une réactance de sens inverse, autrement dit inductive –inductance-.  
Une certaine croyance populaire a propagé l’idée que l’on remplaçait le tronçon manquant, ce qui est faux !  

Donc on compense. 
Bobines, selfs ou autre…Vaste sujet qui a fait couler beaucoup 
d’encre et a subi quelques effets de mode comme l’inductivité linéique- 
Toutefois, si avec la modélisation bien des doutes n’ont pas été 
écartés, les bobines ont bien pris le pas -grâce à Eznec ?-surtout 
grâce aux différents essais, notamment le S/S+B –remplacement 
inductivité linéique par selfique (W6ANR)-  
 
Cela fait encore partie de ce que la modélisation ne peut pas trancher. 
 
 Le facteur humain fait que la force de l’habitude est tenace et reste 
particulièrement bien ancrée dans le subconscient collectif.  
 
Toutefois il faut bien se dire si avec le temps les constructeurs en sont 
revenus et que certains proposent des remise à niveau -ex KLM- c’est 
qu’il y a un avantage certain. 

Dessin: W4RNL 

 



Maintenant par un heureux hasard que la physique peut expliquer, il y a un avantage certain à opter pour une 
Yagi raccourcie, l’amélioration de l’Av/Ar !   

Un raccourcissement de 30%, certes réduit la Bp et altère le Gain de 10% mais améliore de 30% l’Av/Ar ! 

 
Diagramme ; W4RNL(†) 

 
 

Dans les années soixante-dix certains fabricants 
ont promus  l’inductivité linéique, en épingle à 
cheveux (KLM, Mosley), en argumentant un 
meilleur rendement ce qui est absolument faux.  
En effet qu’est ce cette très grande boucle allongée 
si ce n’est une spire avec un très mauvais 
coefficient de qualité –moins de 80- donc siège de 
pertes conséquentes. La preuve ci-contre.=> 

Profitons au passage à tordre le cou  à une idée hélas trop 
répandue avec les antennes miracles dont l’élément 
rayonnent est bobiné, ou partiellement bobiné, fusse –t-il en 
spirale –style Slinky, Héliwip-.  

 
Quelle que soit  la longueur du fil, ce qui compte c’est la 

longueur (ou la hauteur) du support. 
 

Donc exit antenne miracle style mini beam où l’on trouve 
1/2λ de fil bobiné sur un support 1/8λ. 

Cela reste une antenne de 1/8λ –périod !- 
Photo : F6BKD, mesure  

 

Photo : F6BKD, étalonnage 

  

 
L’attrape ou bobine 

C’est celle qui instillée dans l’inconscient collectif qui sur estime les pertes dans les bobines,  
Exemple que la TA33jr qui  n’a que le rendement d’un dipôle, faux évidemment ! 

Nous pensons que cela est en partie dû aux calculateurs qui ont tendance à grossir les pertes Equivalente de 
Résistance Série (ESR) et aussi que l’emplacement de la bobine de raccourcissement n’est pas située (ou 
rarement) au maximum de courant.- autrement dit au centre du dipôle- 
Photo : F6BKD, Cush Craft 
 

 

Photo : F6BKD, DX beam 
 

 

Photo : F6BKD, Optibeam 

 

Photo : F6BKD, Antennae 

 

 

 
Photo : F6BKD 

Pour nous, le juge de paix est le Q-mètre, à 
l’image de constructeurs sérieux. 
Quant à savoir si la qualité est payante, 
voyons un peu : 
Ref : Dip 40m 2x10m @ 21m haut 7,49dBi 
Dip 40m 2x 7m  Bob au centre @ 21m haut 6,74dBi 
Dip 40m 2x 7m  Bob à mi élém @ 21m haut 6,57dBi 

Ceci avec des bobines ayant un ESR de 2Ω 
Mais avec des bobines  ayant un ESR de 8Ω : 

Dip 40m 2x 7m  Bob au centre @ 21m haut 5,46dBi 
Dip 40m 2x 7m  Bob à mi élém @ 21m haut 5,49dBi 

Soit quasiment une perte de 2dB par rapport 
au dipôle référence, ce n’est plus négligeable. 

 
Bobine Q mètre HP4342 (Force12) 

Pour l’emplacement, on a longtemps cru que c’était le plus possible à l’extérieur, auquel cas la valeur de la 
réactance doit être plus élevée -moins de courant- mais là aussi, la modélisation a levé les doutes -c’est bonnet 
blanc, blanc bonnet- Donc, que l’emplacement des bobines soit au centre de l’élément –dipôle ou parasite- ou 
au centre du demi élément, la performance ne se différencie que d’une paire de dixième de dB. La valeur de la 
réactance de la bobine passera du simple au double mais le facteur prépondérant est le facteur de qualité Q qui 
est un déterminant pour la Résistance Equivalente Série –Equivalent Serie Resistance en anglais- Q = Lω/R 
Notes :___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 



En récapitulatif, la compilation sous forme de tableau que nous a légué W4RNL(†). 

 
Performances 
Il y a 2él et 2él, entendez par là que la performance diffère et grâce à la modélisation donc on peut établir un 
classement sans faire des milliers d’essais. Nous l’avons en héritage de W4RNL(†). 
De gauche à droite, par ordre de classement. 

HB9CV :6,5dBi 

 

VK2ABQ 

 

Moxon : 

 

Yagi : 6,25dBi 

 

Yagi rac : 5,6dBi 

 
Rappel : le Gain dépend aussi du compromis Av/Ar et de l’impédance Z normalisée à 25Ω 

Toutefois, il y a lieu de relativiser puisque si l’on excepte la 2él raccourcie,  la différence est de l’ordre de 1dB. 
Plus significatif est l’avantage du Av/Ar, ce qui est intéressant. 
Et puis, et non des moindres, la hauteur au-dessus du 
sol. Lorsque l’on se décide pour une Yagi, c’est que 
l’on s’intéresse aux liaisons à grande distance (DX) 
pour lesquelles les ondes arrivent à une faible 
élévation, de l’ordre de 0 à 15°.  
Dès lors une hauteur au minimum de 1/2λ s’impose 
ce qui pour la bande 40m représente déjà un pylône 
qui sort de l’ordinaire par rapport à notre droit à 
l’antenne et nécessite un permis de construire dont 
l’enquête vous expose au refus populaire. 
Seule alternative, AMHA, le pylône télescopique. 
Diagramme ; W4RNL(†) 

 

Diagramme : G0KSC, 10,5dBi @ 20m de haut. 

 

Encore un diagramme intéressant de, W4RNL(†), du 
Gain apporté par la hauteur au-dessus du sol.  
En règle générale 0,4dB/m en dessous du 1/4λ et 
0,2dB/m en dessus jusqu’à l’asymptote de 5/8λ. 

Notes :___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 



Les réglages 
Une fois la f0 choisie, en principe on optimise le Av/Ar et le centrage de la Bp en suivant  les recommandations 
du manuel.. 
L’adaptation de l’impédance ne se fait qu’au stade final. 
Le Reverse Network Beacon peut être d’une grande utilité. 
Après, le contrôle peut être aussi réalisé grâce à l’excellent programme Polar Plot de G4HFQ  qui permet de 
relever le diagramme de rayonnement  juste avec l’aide d’une carte son : 
http://www.g4hfq.co.uk/ 

Quoi qu’il en soit, la performance de pointe ne s’obtient qu’après 
un réglage minutieux en particulier de l’élément parasite. 
Revenons à notre Av/Ar et ce que l’on cherche à favoriser c’est la 
puissance rayonnée vers l’Av. La puissance totale appliquée à 
l’antenne ne change pas, -sauf altération du ROS- par contre on 
va chercher à favoriser la répartition du rayonnement vers l’avant 
au détriment de celle de l’arrière. C’est toute l’évolution du 
réglage. 

Diagram : W4RNL(†) 

 

Soit 100W appliqués et si nous retrouvons 10W vers l’arrière. Autrement dit, 90% de la puissance vers l’avant, 
le coté utile. Nous pouvons écrire : 

Av/Ar = 10 Log (90/10) = 10dB 
Maintenant si grâce à un meilleur réglage nous obtenons 0,1W vers l’arrière. Soit 99,9% de la puissance vers 
l’avant, le coté utile. Nous pouvons à nouveau écrire : 

Av/Ar = 10 Log (99,9/0,1) = 30dB 
Dès lors, en envoyant 99,9W vers l’avant, (avant 90W) soit une amélioration de 9,9W et on peut écrire 

Amélioration = 10 Log (99,9/90) = 0,45dB vers l’avant. 
Bien sûr, cette amélioration ne profitera pas nécessairement entièrement au Gain puisqu’il n’y a que rarement 
concordance entre le maximum de Gain et le meilleur  Av/Ar. 

Tout ceci pour démontrer que tout se perd, mais rien ne se crée. 
–Il n’y a pas un bœuf- 

 

Les offres 
Comme dans d’autres domaines, il y a (avait) le choix. En effet, les grandes heures du radio amateurisme 
décamétrique appartiennent au passé et si pas mal de fabricants ont disparus, culturellement parlant il peut être 
d’un certain intérêt d’en faire un inventaire, même s’il n’est pas exhaustif. Les informations de cet article, même 
si elles ont fait l’objet de la plus grande attention,  doivent être considérées comme purement indicatives 
 

Le commencement 
Ce qui me fut le plus facile, une 2él filaire en V inversé  avec un seul support. Améliorée ensuite avec deux 
supports -11m- et un système de phasage Oméga T 2000C –rare en France- et bien que cela « tirasse » 
encore trop haut, l’avantage en DX était indéniable Bien sûr en référence à un seul élément. 

Depuis les années deux mille, la modélisation permet d’illustrer le résultat. 
Diagramme : K5QY  2él Dipôle en V inversé 

 

Les 100W HF sont transformés en 322W ERP @ élév 55° 
 

Diagramme: K5QY   Dipôle en V inversé, la référence 

 
Les 100W HF sont transformés en 183W ERP @ élév. 88° 

DXBeam 
https://dxavenue.com/fr/monobandes-dxbeam/285-2el-40m-yagi.htm 

Restons cocardier quoi. A tout seigneur tout honneur. 
Fondé par Olivier, F6ARC qui utilise la modélisation pour créer une nouvelle ligne d’antennes axée sur les 
bandes décamétriques. Le site n’est pas avare de détails de fabrication qui rendent confiant du choix. 

http://www.g4hfq.co.uk/


Les bobines de raccourcissement en fil d’aluminium 
ont un support à gorge de 47mm de diam. Elles sont 
protégées par une pellicule de téflon avant que la 
gaine thermo rétractable les protèges des intempéries. 
Sage précaution car la corrosion –alumine- altère le Q 
donc, augmente les pertes. 
Photo : F6BKD 

 
 

Photo : DXBeam 

 
 Envergure 13,8m, Bôme 5,5m  & G 5 dBd 
 pour Av/Ar 15 dB et 40kg 

 

Antennae Depot 
https://ant-depot.com/component/virtuemart/category/6/hf-antennas/monobanders/40-m-7-mhz.html 

L’entreprise crée par Anton, R2FCM  qui « monte » et qui ne connait pas la crise offre une large gamme. Tout 
n’est pas en stock et parfois il y a des délais, mais ça arrive.  
Bon, les manuels d’assemblage sont encore en cyrillique mais  Google est votre ami.  
A signaler que les éléments télescopiques ne sont pas fixés par des cerflex mais par des boulons et trous pré 
percés facilitant le pré réglage de la F0.. 
Photo : Antennae Depot 

 

  

La plus petite, N2L fait appel à l’inductivité linéique 
ramenée au centre comme d’habitude. 
 

 
 
Envergure 13,6m, Bôme 7,3m & G 3,3 dBd 

 pour Av/Ar 15 dB et 22kg. 

 

La plus grande 40M2-HQL 
fait appel à des bobines de 
raccourcissement de bonne 
facture bien que le facteur Q 
annoncé soit irréaliste -
1’000- alors que mesuré à 
280, ce qui n’est pas si mal.. 

 

 

Photo : Antennae Depot 

 
Envergure 15,5m, Bôme 6,2m & G 3,6 dBd pour Av/Ar 14 dB et 
20kg 

Photo : Antennae Depot 

 
Envergure 16,1m, Bôme 5,6m & G 3,7 dBd pour Av/Ar 14 dB et 
22kg 
 

Pour être complet, il y a une configuration Moxon la 
40MA2 avec les branches latérales filaires. La forme 
rectangulaire est maintenue avec un haubanage 
supplémentaire en tête de la bôme. 

 

Cal-Av LABS 
http://www.cal-av.com/ 

Modèle 2D-40A 
Pur produit de la modélisation de N7CL basée sur le principe du phasage avec ligne coaxiale  en espérant une 
adaptation parfaite de la ligne  avec l’aide de stub. Fait l’objet d’un brevet - U.S. Patent No. 6,411,264.  

https://ant-depot.com/component/virtuemart/category/6/hf-antennas/monobanders/40-m-7-mhz.html


Dessin : W4RNL 

 

Envergure 22,1m, Bôme m & G 4,44 dBd  pour Av/Ar 21,7 
dB et 20kg 

 
W4RNL(†) en a fait une analyse très détaillée et 
on trouve la description complète sur le Web.  
 
L’avantage n’est pas tant dans le G, 0,3dB mais 
dans l’Av/Ar qui est le double de la yagi normale. 

 

Create Design 
http://www.cd-corp.com/eng/ama/ljohn-cy_eng.pdf  

La grande firme asiatique avec une partie de son programme similaire à Hy Gain au point de reprendre 
l’appellation de famille Long John… 
Le modèle CY-402 est assez particulier et applique ce que l’on pourrait dire la totale, jugez plutôt : 
Photo : Create 

 
Envergure 14m, Bôme 5,0m  & G 5,35 dBd 
 pour Av/Ar 20 dB et 19kg, 26kg pour le renforcé 

 

-Une charge capacitive en extrémité d’élément, 
-Une charge inductive à mi élément  
-Une bobine commutable au milieu des demi ondes. 
 
La bande 7MHz est partagée en 2 ou 3 sous bandes 
pour commuter les bobines centrales. 

  
Photo : Create 

 
De quoi rendre 
heureux les 
amplificateurs linéaire 
transistorisés. 

  

 

Cue Dee 
Out of business radio amateur 

Ils ne s’occupent plus des radioamateurs. En son temps la 27G était sans compromis avec un diamètre de 
départ d’élément de 50mm.  
NB : Les programmes de stress en arrivent à ce diamètre, comme de nos jours InnoVAntennas 
Pas d’illustration 

Envergure 22,28m, Bôme 6,0m  & G 5-6 dBd 
 pour Av/Ar 20 dB et 53kg 

Dès lors elle pesait son poids. Toutefois les 
performances étaient un peu optimistes. 

 

Cush Craft 
http://www.cushcraftamateur.com, redirigé vers https://mfjenterprises.com/collections/cushcraft/products/ 

Avec la 40-2CD on touche vraiment une belle aventure humaine. Jugez plutôt : 
Dans les années soixante K1GQ l’a inventé  -genious at work- en considérant que si les bobines avaient un 
faible coefficient de qualité -Q = 170- cela pouvait être compensé par une charge capacitive qui tirait le courant  
au travers des dites bobines. K1GW l’a construite, K1AR l’a utilisée d’abord en fixe, dirigée sur l’Europe et 
Cush  Craft l’a manufacturé. Après, il suffisait de voir les résultats des contester…Surnommée « Skywalker » 
elle détient aux USA le record du nombre de QSO’s car plus de 30% des stations de concours  la possédaient. 
Et Mfj acheta Cush Craft…la qualité ne s’améliore pas mais le Perf /prix est toujours intéressant. 

Et voila, ”the most performance for the buck” 

http://www.cd-corp.com/eng/ama/ljohn-cy_eng.pdf
http://www.cushcraftamateur.com/
https://mfjenterprises.com/collections/cushcraft/products/


Photo : F6BKD 

Les bobines sont recouvertes de gaine 
thermo- rétractable et la connexion au tube est 
riveté –source de mauvais contact- 

 
Toutefois fragile mécaniquement, elle a fait 
l’objet d’une amélioration mécanique selon la 
description  de –QST Nov. 91- pour le 
renforcement des éléments et de la bôme. 
 
La version actuelle est l’ XM-240 qui est 
l’évolution plus robuste de la 40-2CD. Seule la 
mécanique à évolué, les bobines et les 
charges capacitives sont à l’identique au détail 
près. Seul bémol,- fixations rivets pops- qui ne 
sont pas stables dans le temps. 
NB : le concept tandem bobine-charge capacitive a été 
repris et amélioré par G0KSC –InnoVAntenna. 

Photo : F6BKD 

 
Envergure 15,4m, Bôme 6m & G 3,35 dBd 
pour Av/Ar 15 dB et 30kg 

 
Eco Antenne 
Out of business  

Sous la ref ART 247 se trouvait la 2él 20-40m.. 
Dessin : Eco 

 
Envergure 13m, Bôme 5m & G 4 dBd pour Av/Ar 25 dB et 26kg 

Photo : Web 

 
L’Av/Ar était plutôt optimiste mais il était intéressant 
de bénéficier  d’une deuxième bande bien que là, la 
performance soit plus modeste 

 

Force 12 
http://www.force12inc.com redirigé vers   https://jkantennas.com/    

Entreprise fondée par N6BT qui avec la maitrise de programmes de modélisation utilisant NEC2 mais avec les 
résultats vérifiés par de nombreux essais et la maitrise de la technologie des rivets pops. 
Cela nous a valu les légendaires C3 et autre C31-XR.-Oui, je les ais – aux éléments judicieusement inter lacés 
dont l’idée a été reprise par d’autres….beaucoup d’autres tant la modélisation est devenue universelle.  
Les versions de yagi 40m antérieures à ces développements utilisaient  le concept de l’inductivité 
linéique…mais en forme de triangle permettant par la même occasion d’haubaner l’élément. 
Ce concept, bien qu’ingénieux est devenu maintenant quasiment obsolète. Dès lors, des bobines sont 
disponibles pour mise à niveau…toutefois à prix d’or. 
Le qualificatif Elite Force est assez pompeux,  EF-240S. 
Photo: Force12 

Bobines Force12 pour remise à 
niveau. 

 
Avec du bel engineering 

 

Photo : Force12 

 
Envergure 11m, Bôme 5,40m & G 3,7 dBd pour Av/Ar 14 dB et 40kg 

Note : Toute la continuité du programme Force12 est maintenant assurée par JK Antennas 

http://www.force12inc.com/
https://mfjenterprises.com/collections/cushcraft/products/xm-240#description
https://mfjenterprises.com/collections/cushcraft/products/xm-240#description


InnoVAntennas 
https://www.innovantennas.com 

L’entreprise crée par Justin, G0KSC  une large gamme étendue jusqu’au UHF qui furent le champ de plein 
d’innovations  grâce à la maitrise des outils de modélisation dont Eznec Pro4. 
Soulignons que Justin  met à disposition dans le plus pur esprit OM ses fichiers de modélisation. 
Pour le 40m, on retrouve une version Delta, émanation de M2 –prononcer M square.. La Delta C-240, C pour 
compact et côté innovation on retrouve la combinaison bobine à Q élevé et charge capacitive….inventée il y a 
plus d’un demi-siècle par K1GQ, –le monde d’avant la modélisation, bobines et charge capacitive- qui a fait le 
succès de Cush Craft. 
Toutefois encore amélioré avec d’une part les 
bobines au coefficient Q bien augmenté, mais 
avec la charge capacitive placée en extrémité 
d’élément. 
 

 
Vue rapprochée de la charge capacitive avec 
une fixation originale …à l’américaine. 
La recette est bonne puisque c’est le top du G. 

Alimentation en Beta match 
Envergure 11,5m, Bôme 7,0m & G 4,15 dBd 
pour Av/Ar 15 dB et 50kg. 

Photo : InnovAnt 

 
 
JK Antennas 
https://jkantennas.com/   

Cette entreprise, émanation de Force 12 offre certainement la plus large palette de yagis 2él 40m. à partir de 
Eznec Pro/4. Mais attention, l’aluminium est cher. 
Modélisation : JK Antennas  

 

La version JK 402  Piccolo est la plus petite. Pour 
diminuer l’envergure, en plus des bobines 
impressionnantes il y a des charges capacitives 
. 
 

 
 
 
 
Envergure 11m, Bôme 5,40m & G 3,7 dBd 
pour Av/Ar 14 dB et 40kg 

 

Modélisation : JK Antennas  

 

La version JK 402  est un peu plus grande, et  les bobines sont 
toujours aussi impressionnantes. 
 

 
Envergure 14,5m, Bôme 5,40m  & G 4,02 dBd pour Av/Ar 18 dB et 40kg. 



Des bobines sans compromis au 
facteur Q inconnu mais très 
certainement dans les 300. 
Elles sont fixées selon un mode très 
répandu. Ex Optibeam 

   

 

A cela s’ajoute la JK402T et pour faire bonne figure la JK 402 Grande, sans raccourcissement. 

 
Envergure 17,35m, Bôme 6,60m & G 4,1 dBd 
pour Av/Ar 20 dB et 50kg 

 
Envergure 22,25m, Bôme 7,20m  & G 4,2 dBd 
pour Av/Ar 10 dB et 60kg 

 
JVP- 240B 
http://jvp-antenas.com.ar/productos/antenas/  

JVP Antennas, créé en 1989 par LU1FJ (†) et repris en 2019 par LU1FM. C’est une copie conforme de la KLM 
en fabrication locale.  Manœuvre permettant de s’affranchir des droits de douane prohibitifs. Sans réel intérêts 
pour nous. 
 
KLM 
Out of business 
Photos, specs de ma doc ? 

L’entreprise fondée par K6MYC gourou du dipôle « log cell » qui nous avait valu les fabuleuses KT34 & KT34xa 
et ensuite une famille de yagi 40m de deux à quatre éléments avec le principe de l’inductivité linéique assuré 
par des tubes. L’entreprise a été revendue plusieurs fois et tout le SAV est maintenant assuré par M2 –
prononcer M square- : https://www.m2inc.com/KLM-to-M2  
 
M2,  
https://www.m2inc.com/FG40M2L  

Dans les années quatre-vingt, c’était une bonne 
idée que d’utiliser l’inductivité linéique pour 
raccourcir un élément  et de plus, dans le cas 
M 2, de s’en servir pour rigidifier le dit élément 
par une fonction de haubanage. 
Malheureusement, il y avait introduction d’une 
composante verticale qui apportait du bruit et 
rendait l’antenne « sourde » aux signaux faibles. 

C’était donc une fausse bonne idée. 
La 40M2L n’est plus en fabrication. 

 
  

Dessin : M2 

 
Envergure 15,4m, Bôme 6m 31kg & G 3,35 dBd 
pour Av/Ar 15 dB et 30kg 

 

https://www.m2inc.com/FG40MC 
Dessin : M2 

 
 

Envergure 15,4m, Bôme 6m 40kg & G 4,2 dBd 
pour Av/Ar 25 dB et 30kg 

Note : Les bobines sont protégées des intempéries par 
un capot de plexiglass pour les mettre à l’abri de la 
pollution et garantir une plus longue conservation du 
facteur de qualité, donc de la performance.  

Ce modèle 40M2C est une évolution de la 
40M2L –voir ci-dessus- qui était à inductivité 

linéique et qui avec le nouveau propriétaire a 
muté en utilisant des bobines de première 

qualité…mais la qualité se paye. 

 
Toutefois la performance est au rendez-vous 
avec un diagramme de rayonnement très propre 
et surtout un Av/Ar exceptionnel. 
NDLR : Les bobines peuvent être utilisées pour améliorer 
d’autres marques par ex. Hy Gain,  

https://www.m2inc.com/KLM-to-M2
https://www.m2inc.com/FG40M2L


MomoBeam 
https://www.momobeam.eu/shop/mono-2-40t/  
Publicité :Momo 2T40 

 
Envergure 17m, Bôme 6,5m 40kg & G 4,2 dBd pour Av/Ar 20 dB  
et 40kg – Une version bobine a existé- 

Un des derniers fabricants Italien  qui vient 
concurrencer ce marché qui est très concurrentiel. 
Toutefois avec le prix du transport, il est parfois 
intéressant de rester dans ses frontières nationales. 
 
A noter que pour le dipôle rotatif il est fait usage de 
la charge capacitive repliée.-« Folded Top 
Loaded »- et aucune bobine. 

.  

 
Mosley Electronics, Inc 
http://www.mosley-electronics.com/monoband.htm  

Le modèle S-402-M est une des rares yagi avec 
bobine de raccourcissement au centre. 
NDLR : Elle n’a pas bonne réputation malgré la publicité 
« Signal Master » et l’inflation  des qualificatifs avec 
« Efficient Link Coupled Link Coils ». 

 
Toutefois, indubitablement les bobines au centre 
simplifient la construction  et facilitent les réglages. 
Après, qui peut voir en trafic  une différence de 
même pas 0,5dB ? 
Nonobstant ces remarques il faut souligner la qualité 
du SAV qui assure la mise à disposition des pièces 
de rechange et quelquefois en offrant le port.  
Observons une facilité de réglage grâce au codage 
couleur des éléments 
 

Photo: Mosley 

 
Envergure 13,7m, Bôme 7,3m 40kg & G 5,2 dBd 
pour Av/Ar 24 dB et 32kg 

 
Photo: Mosley 

 
Envergure 13,7m, Bôme 4,3m 40kg & G 3,9 dBd 
pour Av/Ar 15 dB et 21,5kg 

Le modèle SF-402-M est la version encore plus 
raccourcie  de la S-402 et est aussi une des rares 
yagi avec bobine de raccourcissement au centre. 
NDLR : Elle n’a pas bonne réputation malgré la 
publicité « Signal Master » et l’inflation  des 
qualificatifs avec « Efficient Link Coupled Link 
Coils ». 
Toutefois, indubitablement les bobines au centre 
simplifient la construction  et facilitent les réglages. 
Après, qui peut voir en trafic  une différence de 
même pas 0,5dB ? 
Nonobstant ces remarques il faut souligner la qualité 
du SAV qui assure la mise à disposition des pièces 
de rechange et quelquefois en offrant le port.  
Après, elle est bien notée dans eham revue. 
 

 
Notes:___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 

https://www.momobeam.eu/shop/mono-2-40t/
http://www.mosley-electronics.com/monoband.htm


Hy-Gain (Maintenant Mfj) 
https://www.dxengineering.com/parts/hgn-dis-72  

Le modèle TH-2 n’est plus au programme et remplacé par la DIS-72 et même si elle a été un peu revue, 
puisque émanation de la DB 240 de 1965-serie Long John-. 
Document : Hy-Gain 

 
Envergure 13,65m, Bôme 6,85m 40kg & G 4,3 dBd 
 pour Av/Ar 15 dB et 35kg 

Coté mécanique utilise pour la fixation des éléments 
les accastillages embossé qui ont fait la réputation de 
la marque  ainsi que l’accord 50Ω grâce au  βeta 
mach. 
Le raccourcissement des éléments est fait grâce à 
l’inductivité linéique. -double- 
Toutefois, cette antenne ne fut jamais populaire peut-
être à cause des problèmes d’isolateur central utilisé 
sur la 204BA. 
NDLR : Normal puisque à l’époque la licence US était pour 1KW 
input , soit 600W HF. 

Hy Gain ne l’a jamais vraiment bien promue non plus.  
 
Après, l’inductivité linéique en plusieurs tronçons 
…c’est la saga des mauvais contacts, un vrai 
cauchemar ! 

 

Optibeam 
http://optibeam.net/index.php?article_id=105&clang=1 

Au fil du temps, DB2BO a élaboré un vaste programme d’antennes plus performantes les unes que les autres 
jusqu’à   des log-périodiques  de plus de 20m de bôme. Avec sa station implantée dans son usine, Thomas 
teste même ses antennes en trafic réel. C’est aussi un grand communicateur lors de Hamradio où à l’occasion il 
partage son savoir et son expertise sur EZNEC.   
La 2él OB2-40 est très robuste et de plus fait appel à une astuce  unique signe de créativité. Un stub 15m qui 
supprime toute inter action avec la dite bande. 
Photo : Web 

Envergure 14,9m, Bôme 5,6m & G 3,6 dBd 
 pour Av/Ar 15 dB et 35kg 

Photo : F6BKD 

 
Stub pour le 15m qui supprime l’interaction. 

 

Egalement, au programme une rareté. La OB2-40M est une configuration Moxon. 
Photo : Optibeam 

Les bobines sont conservées. 
Pour  les branches latérales 
tubulaires.la forme rectangulaire 
est maintenue avec un 
haubanage longitudinal 
supplémentaire. 

 
Note : Notez la réduction d’envergure  

Photo : Optibeam 

 
Envergure 10,6m, Bôme 5,6m & G 3,6 dBd pour Av/Ar 18 dB et 35kg 

 

https://www.dxengineering.com/parts/hgn-dis-72


OY Finnish Antenna Ltd 
www.oh2u.com › products2 

Cette 2él made in Finland par OH2U, la JP7-2 S –S pour Shorty.  
Belle construction avec éléments haubanés pour bien résister au climat, 
Pas sûr qu’ils soient encore sur le marché 
Photo :OH2BH 

 
Enfin un constructeur qui mentionne la valeur du 
facteur Q = 230. Toutefois cette belle bobine auto 

portante est raccordée à l‘élément par deux colliers 
Serflex…Bof ?! 

Photo : OH2BH 

 
Envergure 15,3m, Bôme 5,8m & G 3,9 dBd 
 pour Av/Ar 15 dB et 24kg 

 

PKW 
Out of business in 2020! Covid side effect¨! 

Cette 2él made in Italie par I2PKW, la  MHF2e SS offre des performances juste acceptable à un prix certes 
compétitif, mais tout ça manque de robustesse bien que faisant appel à des éléments moulés en fonte 
d’aluminium. Après c’est toujours la même histoire, les frais de port. 
Les petites bobines sont  tout de 
même petites (pertes ESR) et les 
éléments bien légers.  
Dès lors tel que préconisé dans la 
notice, le renforcement des éléments 
par un haubanage s’avère 
indispensable. 
 

Sa grande sœur MHF2e SM est tout 
de même plus performante mais 
toujours ces petites bobines (Q 170) 
Photo :Web 

 
Cette version retrouve un peu de Gain 
mais la fragilité mécanique est 
toujours au rendez-vous. 
Envergure 11,7m, Bôme 7m & G 4 dBd 
 pour Av/Ar 18 dB et 23kg 
Photo :AI6LY 

 

 
Envergure 11m, Bôme 4,8m & G 2,6 dBd 
 pour Av/Ar 18 dB et 21kg 
 

Mais cela reste une base intéressante que l’on peut améliorer 
avec des bobines de construction OM  à l’image de AI6LY, le Q 
de170 passe à plus de 400 et bien évidement l’amélioration passe 
par le haubanage des éléments. 

 

Titanex  
http://www.titanex.de/en/products.html  
L’entreprise qui avait son propre Indicatif radio club, DK0TIT 
Utilisant le fameux alliage alu-titane donc certes légère mais…couteux. La TMB40 bien que raccourcie de 50% 
couvrait toute la bande 40m grâce à un ajustage inductif  télécommandé. Présentée comme « world new 
development ». Elle n’avait que très peu d’influence sur les bandes supérieures –j’eusse aimé en posséder une-
Elle n’est plus au programme de vente Titanex.  

Du reste Titanex n’est malheureusement plus d’actualité. 
 
 

http://www.oh2u.com/finnishantenna/products2.htm
http://www.oh2u.com/finnishantenna/products2.htm
http://www.titanex.de/en/products.html


Photo : Titanex 

 

Photo : Titanex 

Le système d’accord par déformation mécanique 
de la bobine au centre du dipôle. 

 
 

Envergure 9,3m, Bôme 4m & G 3 dBd 
 pour Av/Ar 20 dB et 14kg –un peu mini- 

 
SPJ Radiotecknika 
https://sp7gxp.pl/  

L’entreprise crée par SP7GXP qui « monte » et qui ne connait pas la crise,. Il est vrai que ses antennes multi 
bandes ressemblent furieusement à celle d’Optibeam –mais je dis ça mais j’ai rien dit- 
La 2él 40m n’y faisait pas exception avec la bobine, copie conforme-auto portante, pas de support style 
entretoise-…Bien évidement on dira que ce qui est modélisé avec le même programme se ressemble 
obligatoirement. 
Photo : SPJ 

 

Il y avait deux modèles qui ne sont apparemment 
plus au programme. 
 

 
Antennas-Amplifiers 
https://www.antennas-amplifiers.com/40m-2-elements-full-size-yagi-pa7-2-6 

L’antenne PA7-2-6 est une onde entière avec double haubanage des éléments.et elle fait son poids. 
Photo : Ant-Ampli 

  
Envergure 23m, Bôme ?, ?m & G 4,06 dBd 
pour Av/Ar 12 dB et 78kg 

Swan Antennas 
Out of business 

Avec une envergure inférieure à 10m, la MB-40H ne pouvait pas couvrir toute la bande. Il fallait choisir la 
portion de bande, CW ou SSB. J’en ai rêvé car en ce temps-là, 100kHz de Bp étaient suffisants. 
Dessin : Swan 

 

 
Les bobines étaient moulées dans un 
polyéthylène bleu qui devenait cassant avce le 
temps. 
Pour la robustesse, la bôme était en acier ce qui 
avec le poids total de 20kg faisait que les 
éléments étaient probablement fragile. 
 
Envergure 9,2m, Bôme 4,9m & G 4 dBd  pour Av/Ar 15 dB 
et 20kg 

Telrex 
Out of business 

Le rêve inaccessible des sixties. Une multitude de pages de couverture.- QST, Ham Radio etc- Synonyme de 
qualité et comme ils faisaient aussi des mâts en acier tubulaire, ils étaient aussi des spécialistes des 
« Chrismas Tree » et autre « Big-Bertha ». On sait aujourd’hui que ce n’était pas la bonne solution mais pour 
avoir admiré cela dans le Minnesota, cela en imposait et ça posait son OM ! Le sénateur Barry Goldwater 
K7UGA(†) avait un pylône acier «Sky needle » repris par KE5EE comme 10

ème
 pylône…https://www.qrz.com/lookup 

Antenne plutôt  de haut de gamme de la fin des sixties, la 40M214 était sans compromis. Du moins en ce qui 
concerne l’état des connaissances à l’époque, entendez par là, Gain optimiste !!! 
 

https://sp7gxp.pl/


En ce temps-là, le design était alimentation par βeta-match. 
Signature, mais aussi point de faiblesse, le passage de 
l’élément au travers de la bôme. 

 
Envergure 19,6m, Bôme 4,3m & G 5,6 dBd pour Av/Ar 17 dB et 30kg 

Extraits catalogue Telrex 

 

 
TET (Japan) 
Out of business en 1984. 

Très populaire au Japon dans les années 80 mais peu ou pas importé en France. 
Un des rares fabricants à promouvoir le design HB9CV et grand spécialiste des trappes réalisées aussi pour la 
concurrence ! 
 La HB443DX était multi bandes et donc à force de cascader des trappes, la Bp est juste de 50kHz et le Gain 
annoncé plutôt optimiste….il est vrai que les programmes de modélisation restaient à inventer…du moins pour 
le public. Autrement  elles étaient connues pour leurs faiblesses mécaniques. 
Courbe 73 Magazine 

 
Plutôt étroit n’est-ce pas ? 

Ce que l’on ne distingue pas bien sur la photo ce sont 
les charges capacitives. 
 

Les activités continuent depuis l’Australie, TET-
Emtron avec VK6MOA mais la HB443DX n’est 
plus au programme. 

Photo : Web 

 
Envergure 9m, Bôme 6m & G 5,6 dBd pour Av/Ar 12,4 dB et 
18kg 

Vortex 
http://www.vortexantennas.co.uk/shop/40m2-antenna-yagi-loaded/ 

Fabricant Anglais qui arrête l’exploitation  apparemment sans repreneur…-dommage collatéral du Brexit ? 

De bonne facture et de bonne, voire très bonnes performances….mais un peu chère lorsque la livre était à 1.50 
HI !!! 
Photo : Vortex 

Bobine diam. 15cm et avec espacement de 27mm entre spires de fil 
alu 6,35mm – l’isolateur central est bien court- 

  

Avec la modélisation pour une impédance de 36Ω et adaptation 
Gamma match. 

Photo : Vortex 

 
Haubanage avec Mastrant. 

 
Envergure 13m, Bôme 7,4m & G 5,56 dBd pour Av/Ar 15 dB et 
38kg 

NDLR : Avec une telle longueur de bôme elle couvre de 7'000 à 7’300kHz, mais le Gain est trop optimiste pour 
être réel 
 
Notes:___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 

http://www.vortexantennas.co.uk/shop/40m2-antenna-yagi-loaded/


Wilson Electronics 
Out of business 

Aussi robustes que les Telrex sans souffrir du point de faiblesse –passage de l’élément au travers de la bôme- 
Photo : Wilson 

 

Photo : Wilson 

La fixation élément –bôme était des plus robuste. 

 
 
L’adaptation 50Ω était quasi parfaite grâce à un 
gamma match. 

 
 
Envergure 20,3m, Bôme 4,8m & G 5,5 dBd pour Av/Ar 17 dB et 
30kg 

 
EAntenna 
http://www.eantenna.es/?page_id=527 

Crée par EA7JX et rachetée par Wimo ce qui ne simplifie pas le relationnel et surtout le SAV. 
Le modèle 40MDY2 est de construction robuste avec les éléments haubanés. 
Image : Web 

 
Envergure ??m, Bôme 5,6m & G 4,4 dBd pour Av/Ar 15,35 dB 25kg 

Bôme carrée 

 

 
Pro.Sis.Tel 
https://www.prosistelshop.com/en/pst-rd40s-69.htm 

Cette entreprise étoffe son offre et profite probablement de de la disparition des deux autres fabricants Italiens. 
Pour l’instant c’est juste un dipôle mais il est probable qu’une version 2él suive dans un proche avenir. 
 
Notes:___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 

https://www.prosistelshop.com/en/pst-rd40s-69.htm


Poursuivons par quelques OM’s constructeurs, voire fabricants. 
CT1FFU 
www:ct1ffu.com 

Il n’est pas seulement DXPatrol et autre SMD pour les transverters, Antonio fait aussi dans l’aluminium.  
Sa construction artisanale semble sérieuse et se base sur la modélisation des exemples de l’ARRL Antenna 
Book* avec une originale fixation des éléments –à la SteppIR- 
Pour le 40m, en 2él il y a deux versions, conventionnelle et Moxon. Toutefois le détail des données manque. 
Photo : CT1QP 

 

Fixation éléments 

  
Yagi 2él : 
Envergure ??m, Bôme 8,4m & G 6,20 dBd pour Av/Ar 10,02 dB ??kg 
 

Moxon : 
Envergure ??m, Bôme 5,6m & G 6,02 dBd pour Av/Ar 43 dB ??kg 

 
EA5JX 
https://www.qsl.net/ea5jk/lazy_40m.htm 

Cette fabrication artisanale est de bonne facture  mais elle est plutôt confidentielle et manque de documentation 
technique. Remarquez inductivité linéique axiale et charge capacitive. 
Photo : EA5JX 

 
 

Envergure 13m, Bôme 5,5m & G 4,5 dBd pour Av/Ar ?? dB 30kg 
 

F6ARC 
Olivier arrivé à la retraite a bien transmis son entreprise DxBeam mais il ne rechigne pas de faire bénéficier 
quelques constructeurs amateurs de son expertise. Une des dernières en date, une 2él Moxon, mais chut… 
 

G4ZU(†) 
Inventeur de la « Jungle Job » dont nous ne connaissons pas d’application commerciale pour le 40m 
-SpiderBeam pour les bandes supérieures- Le V de l’élément parasite fait que l’ensemble ressemble à un arc 
dont la bôme est la flèche. 
 

G6XN(†) 
Ou Mr Moxon qui partant de la VK2ABQ –forme carrée- à la performance moyenne a optimisé les dimensions 
–en rectangle- pour améliorer le couplage capacitif. Ce design efficace est repris par quelques fabricants. 
L’efficacité a été démontrée –si besoin était- par une étude approfondie de W4RNL(†) qui modélisation aidant a 
encore allongé le rectangle –voir paragraphe formes ci-dessus- 
Dès lors cette 2él yagi devient plus compacte -70%- avec un G équivalent mais un Av/Ar amélioré. 
Voir par exemple l’UB-40MX. 
 

TA7OM 
https://www.ta7om.com/projeler/40m-2el-yagi.html 

La petite entreprise de Huda n’est pas très connue. Elle offre un modèle d’inspiration du passé avec des 
inductivités linéique. Le site n’est pas avare de détails  technique  
Toutefois, après avoir tant vanté les mérites de cette version de 2016,  l’évidence a repris le dessus et c’est une  
version à bobine qui est dorénavant promue. 
 

https://www.qsl.net/ea5jk/lazy_40m.htm
https://www.ta7om.com/projeler/40m-2el-yagi.html


 
Dessin : TA7OM 

 

Dessin : TA7OM 

 
C’est beau mais les inconvénients sont désormais connus. 

 
 
Envergure ??m, Bôme ?m & G ? dBd 
 pour Av/Ar ?? dB et ??kg 

 
http://www.ta7om.com/projeler/40m-2-el-hq-traps-yagieng.html 

Cette version issue de la modélisation-comme la précédente-  est très bien documentée. Dans le plus pur esprit 
OM, Huda  nous fait une description pas à pas de tout le projet, y compris la réalisation des bobines,  avec 
seule réserve concernant une possible utilisation commerciale. 
Photo: TA7OM 

 
Seul point critiquable AMHA est la fixation avec 
des colliers  cerflex…fusse –t-il en inox. 
Envergure 13,5m, Bôme 5,55m & G ?dBd 
 pour Av/Ar ? dB et 15kg 

Dessin : TA7OM 

 
 

VE6WZ 

https://drive.google.com/file/d/1IksvND0LfeSBcH6j7UEWkyjkIvexDIgX/view 

Une mention spéciale pour cet OM, Steve dont le projet fait rêver. Ce n’est pas un fabricant mais un 
constructeur qui a très bien documenté ses recherches et son projet que l’on peut prendre comme guide. 
A noter que sa première mouture était implantée dans la banlieue de Caglary, perchée sur un pylône 
télescopique  de presque 30m.-Cool les voisins-. Observons qu’il était partit sur la base de la Cush Craft XM-
240 dont il en a analysé tous les détails pour en retirer toute la quintescence afin d’en obtenir une performance 
de pointe digne d’une 3él –si, si, si-. En premier, le remplacement des bobines  
En second, un réglage précis du réflecteur pour la transformer en  Bp étroite -
50 kHz à l’extrémité de la bande SSB- avec un maximum de Gain et d’Av/Ar, 
soit 1,4dB et 10dB de mieux ! 
Et pour parachever le tout, deux boitiers rigoureusement identiques placés au 
centre des éléments équipés et d’une bobine dont grâce aux relais de commu-
tation on fait varier l’inductance par sauts de 0,3 μH, jusqu’à la bande CW. 
Le résultat, l’antenne installée à 21m – ½ λ- au-dessus du sol moyen procure un Gain de 
quasiment 11dBi et un impressionnant Av/Ar de plus de 25dB…et sur toute la bande ! -Congrats- 

Photo : VE6WZ 

 

 

YU1EF 
https://www.yu7ef.com/ef403.htm  

Pas à proprement parler un fabricant mais plutôt un consultant qui maitrise 4Nec2 et qui assiste les OM’s qui 
désirent construire. Ici pas de bobine de raccourcissement et cela donne des dimensions imposantes. Pour 
l’instant il n’y a pas de design pour une 2él mais il ne tient qu’à vous de solliciter Popa, il se fera probablement 
un plaisir de vous assister. 
 

PC4U 
https://www.qrz.com/lookup 

Nous en terminerons avec une construction OM qui à notre avis sort de l’ordinaire.  
La Hexbeam est devenue  une antenne populaire avec un excellent Prix/Perf sur les 6 bandes supérieures mais 
l’OM Marc y a rajouté le 40m tout en documentant son projet. Probable qu’avec tout cet ensemble de fils il y a 
quelques altérations des performances, notamment l’Av/Ar mais cela vaut toujours mieux qu’un dipôle fixe. 
NDLR : Gigaparts a bien eu dans son programme une telle offre qui n’est plus disponible. 

https://www.yu7ef.com/ef403.htm


Modélisation : PC4U 

 

Photo : PC4U 

 

Autres descriptions Hexbeam mono bande : 
https://4s7ab.bravosl.com/40m-hex-beam/  

HB9CV(†) 
Elle fut imaginée en 1954 par Rudolph Baumgartner et fut la révélation de l’année 1961 car enfin publiée. 
L’enthousiasme débordant dont elle fit preuve amena certains à affirmer que son Gain approchait celui d’une 
4él Yagi, ce qui est on ne peut plus faux, tout au plus équivalent à celui d’une 3él Yagi à trappes, style TA33. 
Probablement que l’appréciation était faussée du fait de l’excellent Av/Ar rendant la bande plus silencieuse.  
Elle fut en concurrence avec la ZL spécial  imaginée en 1951 par ZL3MH(†), ZL3QQ(†) et plus tard par 
W8MGP (†) qui diffère que de très peu, le principe de base étant le même. Deux simples dipôles couplés par 
rayonnement électromagnétique mutuel mais alimentés au moyen d’un dispositif d’adaptation en double T au 
travers d’une ligne 300 Ω avec un déphasage de 135°. L’espacement est de 1/8 de λ. 
Dessin : Radio REF, HB9CV 

 

Dessin : Radio REF, W8MGP 

 

Dessin : Radio REF, HB9CV gamma match 

 
Plus tard, avec l’avènement des TRCVR moderne, la version alimentée au travers d’un câble coaxial vit le jour. 
L’application commerciale fut surtout faite en Asie et une étude exhaustive fut faite par W4RNL (†). -Oui, 
toujours lui-. Notons que beaucoup de version furent réalisées pour les bandes supérieures, de 28MHz à 
432MHz et que beaucoup d’OM’s français ont décrits leur réalisations, parfois avec des éléments parasites 
supplémentaires.  Enfin une belle trouvaille, certes avec un Gain similaire à une 2él Yagi mais un Av/Ar bien 
plus élevé, d’au moins 10dB.On s’accorde sur un Gain de 6,5dBi et Av/Ar 25dB. 
 
W8JK(†) 
Tombé dans l’électromagnétisme puisque c’est à l’âge de 10 ans que John Kraus érigea sa première antenne. 
Il fit une grande carrière et est l’auteur de beaucoup de publications. La première W8JK fut publié en 1937 et 
c’était une révolution pour l’époque avec deux dipôles rigoureusement identiques alimentés en opposition de 
phase avec un espacement de ¼ à 1/8 de λ. Il n’y a pas d’Av/Ar. 
Dessin ; W8JK 

 

L’ensemble étant donc bi directionnel mais avec une grande largeur de bande 
pouvant générer un Gain sur une octave, en fait 3/1 ce qui est bien 
intéressant pour 2él que nous qualifierons d’apériodique. Si l’on ne tient pas 
compte des pertes d’adaptation, le Gain prévisible est de 5,8 dBi sur la 
fréquence la plus basse –donnée par l’envergure des dipôles de10/8 λ - et 
augmente jusqu’à 7,15 dBi sur la  fréquence la plus haute. –semble optimiste- 

Toutefois les performances sont différentes selon la littérature. 

 
W6NL 
Modelisation : VE3VN 

 

Partant de la Cush Craft 2el Yagi XM-
240 Dave Leeson l’a transformée en 
Moxon pour le moins originale en 
supprimant les bobines de 
raccourcissement  par une charge 
capacitive en T assurant la double 
fonction de couplage capacitif et de 
charge. Naturellement, la structure 
d’origine a été renforcée.  
Les caractéristiques de base restent 
celle d’une Moxon mais avec une Bp 
plus étendue.  
 

Après il se peut qu’elle se fasse chahuter par 
le vent. 

Dessin: W8WWV 
 

 
 

 
Envergure 15,7m, Bôme 6,5m & 
G 4,35dBd 
 pour Av/Ar 23,2 dB et 30kg 

https://4s7ab.bravosl.com/40m-hex-beam/


Les antennes dynamiques 
On ne saurait passer sous silence cette évolution technologique doublée de succès commercial.  
Inventé par K7IR et crée après de moult essais du ruban cuivre-béryllium qui doit résister à des millions de 
manœuvres. 
Dessin : SteppIR 

 

Ce ne sont pas des mono bandes mais grâce au réglage 
dynamique de la longueur des éléments par le déplacement 
d’une bande de cuivre béryllium à l’intérieur de cannes en Fibre 
de verre, elles fonctionnent presque comme des mono bandes 
sur la bande de fréquence choisie. 
Ils se trouvent des puriste pour argumenter que c’est un 
compromis vu que  l’espacement des éléments est fixe… 

Certes, dans l’absolu mais dans la réalité l’effet est corrigé par l’optimisation de la longueur des éléments et le 
résultat n’est juste plus que de quelques dixièmes de dB d’écart –peanuts !-   
 

SteppIR 
https://consumer.steppir.com/shop/horizontal-antennas/3-element-antenna-products/db18-yagi/ 

Breveté sur le tard aux USA, les opportunistes ont trouvé la faille pour plagier ce développement de 2001. 
Quand même pas mal de soucis de fiabilité et de SAV, mais depuis tout semble rentré dans l’ordre des choses. 
Effet probablement bénéfique de la concurrence. Le 1

er
 modèle qui fait le 40m est la DB18 avec 2él repliés. 

Toute la gamme est issue de la modélisation avec 
une impédance du dipôle en 22Ω amenés à 50 Ω 
via un balun interne.  

 
La publicité mentionne que les éléments replié qui sont donc 
plus courts de 40% n’occasionne qu’une perte de 0,4dB ce qui 
est bien optimiste ! Dès lors il faut comprendre par élément. 

Photo : F6BKD 

 
Envergure 12m, Bôme 5,8m & G 4,1 dBd pour Av/Ar 20 dB et 43kg 

La variante DB18E avec 3él repliés optimise la performance sur le 30m et elle dépasse 50kg avec un prix 
hélas, stratosphérique. NB : Les commutations à relais non protégés ne sont pas des plus fiables… 
 

UltraBeam 
https://www.ultrabeam.it/antenna.html 

Où les « plagiatistes ». Facile, je te décortique le produit initial  et j’améliore les points faibles. Pas de frais de 
développement et je peux vendre à plus bas prix.  
Les variantes ne sont que de la géométrie car tout le reste est repris, standardisé UltraBeam. 
 Dans l’assortiment, deux modèles qui sont sans raccourcissement, donc avec des performances de pointe. On 
peut considérer que le fonctionnement sur les bandes supérieures est un bonus.  
Tout d’abord la 6-40 V1.2 
Le cœur du système, le moteur pas à pas et les deux bobines de ruban 

cuivre –béryllium. Quasiment un copié –collé de SteppIR… 
Photo : Web   

 
Envergure 21,5m, Bôme 4,85m & G 6,1 dBd pour Av/Ar 25 dB et 67kg 

 

image : Web 

 
 



Pour ne pas faire dans la dentelle, une Moxon qui  n’est plus au programme, l’UB40-MX. 
Moxon a trouvé qu’en modifiant géométriquement  les éléments de façon à obtenir un rectangle, 
L’antenne devenait aussi performante que si phasée. Largement supérieure à la forme carrée de la VK2ABQ. 
G6XN(†) l’avait aussi améliorée en son temps et W4RNL(†) l’a revisitée pour en faire une 2él de pointe. 
 
Photo : Web 

 
Envergure 15m, Bôme 5,5m & G 4,2 dBd pour Av/Ar 25 dB et 63kg 

Avec un encombrement 
de 70% et une lg de bôme 
conventionnelle, le Z est 
« balouné » et 
directement élevé à 50Ω. 
 
Le Gain théorique max 
est en principe de 
6,35dBi pour un Av/Ar de 
35dB! 

 

Antenna Dinamica 
http://www.antennadinamica.com/yagi-3-el.-6-40-aeg.html 

L’autre “plagiatiste”….mais au moins ils ont refait le boitier. Pour l’essentiel cantonné au marché Italien. Le site 
Web n’est même pas en Anglais et le SAV a piètre réputation. 
Le cœur du système avec le moteur pas à pas au 
standard Nema 24 
. Photo : Antenna Dinamica  

 
Envergure 11m, Bôme 6m & G 2,9 dBd pour Av/Ar 20 dB et 45kg 

image :Web 

 
 

Kojinsha 
http://www.kojinsha.jp/ka1_en/ 

C’est le pendant Japonais mais bien revisité. Toujours en garantissant le fonctionnement sur les bandes 
supérieures commercialisées sous le nom de VersaBeam.  
Le modèle KA1-403s, selon le dessin ci-dessous et le modèle KA1-432s  
Les éléments sont raccourcis de 30% et sont représentés par 
une bobine à la base  de chaque demi-élément.  Les deux 
bobines sont commutables. 
Photo: Kojinska 

 

 

 
Probablement une bonne 
idée, mais quand est-il de la 
fiabilité quand on multiplie 
les composants avec de 
plus, une courroie. Humm ! 

 

Dessin: Kojinska 

 

 
KA1-403s 
Envergure 14,8m, Bôme 4,5m & G 5.15 dBd pour Av/Ar 19 dB, 42kg 

KA1-432s 
Envergure 14,8m, Bôme 4,5m & G 5.15 dBd pour Av/Ar 19 dB, 47kg 

KA1-432s 
Envergure 14,8m, Bôme 4,5m & G 5.15 dBd pour Av/Ar 19 dB et 47kg 

http://www.kojinsha.jp/ka1_en/


Les oubliés 
Hé, bien IMHO il s’agit de deux configurations qui existent avec succès pour les Yagis et peu ou pas utilisées 
pour les CQuad : 

- Le déphasage (excepté la HB9CV & CAV). 
- La configuration dipôle-directeur. En effet, j’ai eu beau consulter et browser, nada, excepté les antennes 

dynamiques! (cela peut être compréhensible question de Bp réduite) 
 
Conclusion 
Pour autant que l’on puisse conclure quoi que ce soit sur une antenne 2él qui fait l’objet comme on l’a vu d’une 
saine concurrence. Il en ressort qu’après la disparition récente de Eco et de PKW, Antennae offre le meilleur 
Perf/Prix et donc Anton est un conçurent sérieux. Juste à voir le prix du transport depuis l’Ukraine avec 
toutefois, il faut le mentionner une expédition possible depuis la Pologne, ce qui est plus sûr. 

Comme on a pu le voir, pas d’avantages décisifs, toutes se tiennent dans un mouchoir de poche. 
Pour le radioamateur bricoleur, une 2el 40m  peut être réalisée pour  trois francs six sous avec des canes en 
FdV de chez « afondlaforme ». Ça ne vaut presque pas la peine de faire des bobines. 
On trouve sur le Web moult exemples de réalisation-dont certain très bien décrites pour la CB-  
Après, question de Bp de l’Av/Ar, seule la configuration Dip-Dir procure un bon Av/Ar, capable quasiment de 
rivaliser avec une 3él classique. Etroitesse de la Bp mais Gain max nous met qu’à 1dB d’une 3él 

Dès lors, yagi 2él Dip-Dir optimisée* avec Balun 1 / 2 => 50 / 25Ω: 
Dip = 0,496λ Dir = 0,462λ Esp = 0.078λ Z = 23,5 – j2,07    G = 6,42dBi Av/Ar = 21,25dB 

.-voir les antennes dynamiques- 
 

Alors que si direct en 50 Ω 
Dip = 0,494λ Dir = 0,442λ Esp = 0,104λ Z = 48,6 + j1,6    G = 5,35dBi Av/Ar =   9,53dB 

Observez la baisse de G de plus de 1dB – soit 20%- et surtout de l’Av/Ar de plus de10dB. 
Un exemple à bien conserver en mémoire tant il explique la performance des antennes dynamique à 2él. 

 
Diagrammes : ON5AU 

 

Pour déplacer le point de 
la performance de pointe, 
on peut imaginer des 
bobines commutables et 
certains constructeurs 

l’on fait. 
 Comme vous le savez 
maintenant, vive les 
antennes dynamiques 
mais évidemment, ce 
n’est pas le même prix. 
NDLR : regrets pour la 
solution Titanex, dynamique 
avant l’heure  

Au vue des lobes de rayonnement, nous sommes à 1 λ au-dessus du sol. 

Et pour le traditionnel, yagi 2él Dip-Ref optimisée direct 50Ω: 
Dip = 0,458λ Dir = 0,496λ Esp = 0.18λ Z = 49,4 – j0,99    G = 6,29dBi Av/Ar = 10,24dB 

.  
Se rappeler qu’avec une yagi, si l’on favorise un paramètre c’est obligatoirement au détriment d’un autre. 
 

Epilogue 
Pour la route, de la couleur ! Le rendement est tout de même au rendez-vous ! 

Modélisation : K5QY @ 11m de haut 

 

Bien sûr, ce 
n’est pas assez 
haut  mais 
l’avantage est 
plus que 
substantiel par 
rapport au 
dipôle raccourci 
à même 
hauteur. 
 
Observez 
l’abaissement 
de l’angle de 
rayonnement. 

Modélisation : K5QY @ 11m de haut 

 



Comparaison n’est pas raison mais… 
Dans les années soixante-dix, il y avait beaucoup de controverse entre les 
performances Yagi/Cubical Quad et selon les auteurs, l’avantage allait à l’une 
ou à l’autre.  
 

C’était juste une question de religion ! 
 

Jusqu’à, jusqu’à ce que le pragmatisme prenne la relève et rapporte des faits 
réels. C’est N6NB assisté de quelques amis qui en 1978 ont pris la chose en 
main avec un test cote à cote. Imparable ! 
 
Un léger avantage à la CQ sur l’Av/Ar et parfois en présence de QRN. 

Gain additionnel de 2dB => Mythe ! 
Abaissement de l’angle de rayonnement => Mythe ! 

Meilleure réception => Parfois selon des conditions particulières, 
par exemple pluie statique 

 
Enfin de nos jours, il y a la modélisation pour en quelques sortes faire la 
preuve par neuf. C’est entre autre W8JI qui nous documente le sujet.  

 

. Un petit tour sur le site de W8JI : https://www.w8ji.com/quad_cubical_quad.htm 
Modélisation : W8JI 2él CQuad @ ½ λ 

 

Modélisation : W8JI 2él yagi @ ½ λ 
 

Même hauteur  -½ λ- de bôme au-dessus du sol. 
Nous sommes dans le dixième de dB –peanuts- 

Après, selon les réglages, on peut avoir un Av/Ar plus important avec la Cubical Quad…..mais sur une plage 
plus restreinte…Hé oui, le diamètre du fil par rapport au diamètre du tube. 

Rappel : Augmenter l’Av/Ar se fait au détriment du Gain et vice versa. 
En résumé, sur une 2él, le Gain et l’Av/Ar ne sont déterminés que par le réglage de l’élément parasite et son 
espacement-lg de la bôme. La fréquence de résonnance du dipôle n’a rien à voir avec le Gain et l’Av/Ar, par 

contre il peut nécessiter une adaptation pour que l’ensemble soit compatible avec nos TRCVR.  
Le tout est affaire de compromis entre le Gain, l’Av/Ar, la Bp et le Z (impédance), excepté pour les dynamiques. 

 

Le mot de la fin, Yagi ou CQuad, peu importe du moment que vous avez au moins une 2 éléments ! 
 

Bonne cogitations---73---F6BKD--- 
 

Bibliographie: Antenna Book, Rothammel, Low Bands DX’ing, MHz, Antenna Modeling, tous les fabricants, 
AC6LA, W4RNL (†), W6SAI(†), N2TD, N6NB, W8JI, VE3VN, VE6WZ, G6XN(†), PC4U,  
Note : L’ARRL Antenna Book donne les dimensions de Yagis optimisées. 
*ON5AU Eznec & AutoEz après 183 itérations. Prévoir itérations finales selon la bande choisie. 
Calculateur : https://www.wireantennas.co.uk/yagi-antenna-calculator 
Remarque : Si W4RNL(†) est maintes fois cité, c’est que je considère que cet OM disparu bien trop tôt nous a 
laissé un trésor de connaissance avec ses multiples publications et qui de plus a démocratisé la modélisation 
pour qu’elle devienne accessible à tout un chacun.  
La plupart de ses publications ont été sauvé par ON5AU qui est l’auteur de «Advanced Antenna Modeling », un 
pavé de plus de 550pages.. 
NB: Les données sont une compilation des différents fabricants et l’auteur ne prend aucune responsabilité sur 
la véracité des données.  
Se rappeler que les spécifications ne sont valables que sur une faible portion de bande …Excepté les antennes dynamiques. 

https://www.w8ji.com/quad_cubical_quad.htm


Encart Technique 

(Par F6BKD) 
 

Rappel-Wikipédia- : Le type d'élément parasite placé vers l'avant de l'antenne et qui renforce le champ vers l'avant 

s'appelle un « directeur ». Les éléments situés à l'arrière mais qui renforcent le champ vers l'avant s'appellent des 
« réflecteurs ». Mais il ne faut pas les confondre avec des surfaces des grillages réflecteurs utilisés dans d'autres types 
d'antennes.  
On a en général un seul réflecteur et plusieurs directeurs. Leurs positions et longueurs sont calculés de sorte que les 
phases des courants résultants soient telles que l'addition des champs soit minimale vers l'arrière et maximale vers l'avant.  
Électriquement, le prix à payer pour cette directivité est une diminution de la partie Résistive de l'impédance de l'antenne. 
Pour un même courant d'alimentation, le champ rayonné est plus faible. On peut le compenser en remplaçant le dipôle 
simple alimenté par un dipôle replié dit « trombone ».  

NB : dans notre cas de 2él, le Gain et l’Av/Ar possible sont déterminés par la longueur de la bôme.  
Soit un maximum théorique de 6,9dBi contre 9dBi pour une 3él. Oui, juste 2,1dB mais toutefois le Gain et la 
Bp sont bien différents. 
 
Bobine,  
Dans cette application, la (les) bobine de charge a des pertes HF qui réduiront l’efficacité de l’antenne et dès 
lors il importe de limiter les pertes.  

Pour cela il existe le coefficient de qualité Q ou plus communément le facteur  Q. 
 
Le facteur Q est le rapport entre l’inductance 
XL et la résistance de pertes Résistance 
Equivalente Série, soit R = XL/Q. 

 

XL = exprimé en Ω       = exprimé en Hz 

R  = exprimé en Ω       L   = exprimé en H 

Les pertes sont occasionnées par la résistance du fil utilisé mais aussi par la forme, le support employé et selon 
la configuration, l’environnement à cause de l’effet de proximité.  
 
Pour donner une idée de l’influence occasionnée par la perte, reprenons la modélisation de la Cush Craft. 
Si RES = 0Ω  Gain 5,71dBi, si RES = 0,9 Ω  Gain 5,04dBi, si RES = 2,5 Ω  Gain 4,94dBi et si RES = 8 Ω  Gain 3,43dBi. 
Avec le probable RES de 2,5 Ω, on constate encore une fois que les valeurs du fabricant sont optimistes. 
 
Bobine, forme & espacement. 
Dans la littérature Il est dit qu’il faut privilégier la forme « carrée ». Bien évidemment que la bobine n’est pas 
carrée mais s’inscrit dans un carré. Enfin sans être trop rigoureux, disons que le L/D doit être compris entre 1 & 
4,Les bobines longues et de faible diamètre – PKW, Cush Craft- nécessitent plus de longueur de fil pour une 
même valeur inductive => Résistance Equivalente Série élevé => pertes élevées => Q faible. 
-on introduit une Résistance série HF (fct de la frq) dans la deuxième partie du demi élément où le courant à 
déjà substantiellement diminué- 
Il existe donc un rapport optimum entre d’une part le diamètre de la  bobine et sa longueur et d’autre part, entre 
l’espacement du fil et le diamètre du fil. 
Diagramme : ON8MI 

 
L’optimum diamètre/ longueur est de 1,4 et l’espacement/diamètre est de 1. Ceci maximise le facteur Q. 
La corrélation de ces deux rapports, forme et bobinage donne lieu a une équation peu digeste qui hereusement  
de nos jours est intégrée dans les programmes de calcul. 
Alors les longues bobines à spires jointives doivent être évitées mais pourtant de nombreux fabricants y ont 
recours –toujours cette question de coûts-. Ces antennes commerciales peuvent néanmoins servir de bonne 
base pour des améliorations décisives, telle comme ci-dessous celle de AI6LY. 
 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Imp%C3%A9dance_caract%C3%A9ristique


Bobines, support 
Théoriquement, le support idéal est tout simplement l’air ce qui pratiquement est difficile à réaliser. 
Il faut en effet une section d’au moins 6mm – ex. : Momo, Optibeam-  
En dehors de cela, tout support va occasionner des pertes RES qui seront plus ou moins importantes selon  
la qualité de l’isolant à la HF. Le facteur Q sera donc altéré. 
Au temps béni de la construction OM, on pouvait avoir recours aux bobines Airdux® mais il existe différents 
tutorial sur le web qui rendent la chose possible ainsi que des descriptions pas à pas telle que W3JIP. 
 

Photo : AI6LY 

Mesure au Qmètre Boonton. 

 

 

Au départ, la base PKW : 

 
Un facteur de qualité Q  de 170  
 
Après révision  avec la réalisation OM. 
Probablement sur une base de bobines Airdux® 

 
Valeur 13,5μH, 11 tours Ø fil 3,2mm, espacement identique 
sur Ø 11,5cm et un facteur de qualité Q  de plus de 400  
mesuré au Boonton, ce qui fait quasiment plus de pertes RES. 
De fait selon la modélisation, un bon dB récupéré. 

-Well done John !- 
NDLR : la recherche d’un Q plus élevé ne se justifie pas techniquement  
et économiquement parlant car elle n’apporte rien de décisif. 
En effet, qui peux constater une amélioration de 0,2dB si ce n’est avec  
la modélisation. 

 
Dans la formule du coefficient de Qualité, Q le facteur R représente les pertes HF occasionnées par le facteur 
de forme, le diamètre du fil et le support. Pour ce dernier il est question des propriétés diélectrique et par-delà  
de la tangente diélectrique engendrent le facteur de perte diélectrique qui en quelques sorte court-circuite  les 
capacités réparties.  
Un classement des matériaux  est visible par ex. sur le site http://f5ad.free.fr/ANT-QSP_F5AD_Isolants.htm  

Toutefois, deux  absents, le verre et la porcelaine, isolants historique du début de la radio. 
 
Bobine, emplacement 
Dans un dipôle raccourci qui présente une capacitance (Xc), pour l’emmener à la fréquence de résonnance 
désirée, nous avons vu qu’une forme de compensation réactive de sens opposé inductance (XL)  était 
nécessaire et une des plus simple est à réaliser avec une bobine –loading coil- mais sa valeur va dépendre de son 
emplacement.  A partir du centre du dipôle où, est-il besoin de le rappeler, le courant est maximum, la valeur de 
la bobine sera faible. Ensuite, il nous faut une bobine dans chaque demi-partie du dipôle.  Comme au fur et à 
mesure de l’éloignement du centre, le courant diminue, pour une même efficacité, la valeur de la bobine devra 
être plus importante.  
Rappelons qu’à l’extrémité du dipôle, il n’y a plus de courant – mais une haute tension !- Il faudrait donc une bobine 
de très haute valeur et largement isolée. 
Notes :___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 

http://f5ad.free.fr/ANT-QSP_F5AD_Isolants.htm


Généralement, les bobines sont placées entre 30 à 60% de la longueur des demi-dipôles. 
Graphique : Web 

 
La valeur de l’inductance est fonction de l’emplacement, observez la 
non linéarité de la progression et le coude vers les 50%. 

Dessin : W4RNL 

 
Distribution du courant selon l’emplacement dans les demi-
dipôles. Observez la diminution du courant après la bobine. 

NB: L’inductivité linéique présentée en son temps comme la meilleure solution c’est avérée fausse.   
 
Bobines, programmes 
Il en existe plusieurs, les plus intéressants étant les « all inclusive », comprenez par la ceux qui intègrent tous 
les facteurs, forme, fils, supports, fréquence, ect. Bien que la plupart ne tiennent pas compte de  la capacité 
parasite et du renforcement  de champ magnétique.  

Un des plus anciens et plus complet, celui de K6STI   http://ham-radio.com/k6sti/coil.zip.  Mais attention, voir plus bas ! 
Image : VE6WZ 

 
Il était trop bien, avec la différenciation sur la perte (loss) de la forme et du fil 

 

Reprenons la bobine de ma 
favorite Cush Craft dont la 
valeur de l’inductance 
trouvée au Mfj259 est de 
15,076μH. 
 

Renseignons les diverses 
variables dans le champ bleu avec 
la touche inter 
Une fois mouliné, le Q calculé est 
de 81, bien loin de celui mesuré 
de 170. 
On en déduira pour le moins que 
le programme  
de calcul donne des résultats pour 
le moins pessimistes. 
Toutefois le programme qui en 
était à sa version 4.22 c’est avéré  
entaché de fausses formules et 
donc retiré des sites ! 

 
Après, essayé le programme de ON4AA et là, le 
résultat est à l’opposé avec un Q de 323…alors on 
peut mieux comprendre les Q astronomiques 
annoncés par certains.  

Pourtant, le programme a bonne réputation. 
 
Autre collection de programmes bonne réputation, 
G3YNH, N6LF, VE3ERP, Pacific66, ect. 
 
Il faut garder à l’esprit que le sujet est très complexe, 
Il y a plus de vingt équations… 
 

https://hamwaves.com/inductance/en/index.html#input 

 

http://ham-radio.com/k6sti/


 

Pour notre part, arrêtons là les 
évaluations par calcul et 
retournons à la réalité par la 
mesure avec un équipement 
calibré! 

 
Bobines, effet pelliculaire 
Ou encore effet de peau.  
Aucun radioamateur n’ignore que la HF se propage dans la couche externe qui doit donc être très propre et 
vierge de toute contamination -nous vous faisons grâce de la formule-Il faut aussi  neutraliser autant que possible 
l’effet néfaste de la corrosion qui génère de la Résistance de surface. 

 

Si l’oxyde d’argent est conducteur, ce n’est pas le cas pour l’oxyde de cuivre 
ou celui de l’aluminium qui sont, eux semi-conducteurs.  
Dès lors, le bon engineering oblige à une protection, si possible stable dans le 
temps…ce qui est presqu’une illusion avec l’agressivité des rayons UV. 

 

 
Photo : F6BKD 

 

A gauche, les affres du temps  sur les bobines pourtant vernies et de 
fabrication OM. 
 
A droite, le futur vernis Trimétal ® Steloxin qu’il est prévu d’utiliser après 
la maintenance quinquennale. 

Vernis métal 

 

  
Bobines, sèches vs humide 
C’est un des aspects passé sous silence. 
C’est pourtant un facteur très important. En effet, faut-il préserver la bobine 
de l’humidité, voire de la pluie ou plus encore de la neige-glace ? Que vous 
dit votre bon sens? 
Imaginez un instant les belles bobines d’Optibeam avec un Q de 240 au sec, 
dans le labo contre l’installation en extérieur sur le plateau de Langres avec 
le givre où le Q va tomber en dessous de 100.  

-mais oui Jacqueline ! Comme je vous dis !- 
Les bobines en fil émaillé non protégées de la pluie tombent  en  dessous de 100. 

-Pas de quoi danser-. 

F6BKD : Mesure Optibeam 

 

  
Dès lors, la bonne question à se poser, vaux-t-il mieux une performance de pointe avec une bobine au Q élevé par temps 
sec ou bien une bobine au Q raisonnable mais stable parce que protégée ? – à la, restons Français, DXbeam- 

 
Vous êtes libre de votre choix, mais en toute connaissance de cause. 

 
Bobines, mesures du Q 
Empirique : Ou la méthode des -3dB à l’aide d’un générateur HF et d’un voltmètre ou oscilloscope.  
        On détermine la Bp (Frq Sup – Frq Inf) que l’on divise par la Frq centrale. Q = Bp/ Fc. 
Sonde I-U : Peu rependu dans le milieu OM. 
HF I-U : Peu rependu dans le milieu OM.  
TDR : Peu rependu dans le milieu OM.  
Pont de mesure LCR : On en trouve sur eBay. 
VNA : Un des premiers kits OM fut celui de N2PK. De nos jours, le made in ROC a mis cela obsolète. 
Extra : Avoir à disposition le Qmètre HP 4342A des années soixante-dix..  

Ce fût la Rolls car il possède ses propres bobines de calibration. 
. 

Diagram : HP 

 
 
 
Un générateur stabilisé par contre réaction de 22KHz à 70MHz. 

La bobine sous test est 
raccordée sur des fiches 
situées sur le haut de 
l’appareil. La bobine est 
amenée à la résonnance 
avec un condensateur 
faible perte qui est 

étalonné. On mesure la 

tension aux bornes de la 
bobine avec un 
voltmètre étalonné. 

Diagram : HP, résonnance XL = -XC 

 
Résonnance XL = -XC 

 



Bobines, qualité 
J’ai beaucoup insisté sur le facteur Q tant il est AMHA le point central de la performance de la 2él raccourcie. 

En effet, il joue un rôle principal pour le Gain, la Bp et l’Av/Ar 
Allons dans le « réel « avec la modélisation de W4RNL(†) d’une 2él  40m Dip-Ref en 25Ω @ 21m de hauteur. 

 
Gain 

 

Av/Ar 

 

ROS 

 

 
Echelle des couleurs de valeurs de Q 

 

 
Projet personnel 
Le dipôle raccourci  utilisé en référence basé sur 2 
cannes FdV et bobines en fil émaillé (2mm) sur mandrin 
PVC. Dipôle 50Ω alimenté au travers d’un balun1/1. 
Photo :F6BKD 

 

La 2él basée sur 4 canes FdV et bobines  
en fil émaillé (2mm) sur mandrin PVC.  
Dipôle 25Ω alimenté au travers d’un balun ½. 
Photo :F6BKD 

 
 
La 2él robuste avec structure en tube alu de 40mm haubanée et bobines a fort Q. Configuration en Directeur – 
Dipôle –donc bande étroite- avec élargissement  de la Bp à l’aide d’inductances commutables au centre du dipôle.  
Ce dernier est alimenté en 25Ω au travers d’un balun ½. 
Photo :F6BKD 

 

 

Notes :___________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________ 



Antennes 40m de la station. 

 

Modélisation 4Nec2, VE6WZ 

Une 2él coqueluche des années 
soixante-dix, la Cush–Craft 402-CD 
une des premières du genre 
comme déjà mentionné plus haut. 
L’alimentation est en 50Ω. 
 
Résultat de la modélisation à comparer avec 
celle de N6NB…On est dans le dB ! 
 

Après, il faut tout de même 
relativiser car il ne reste que 6dBi à 
10° d’élévation 

-angle favorable au DX- 

Mais mettre une 2él @ 42m au-dessus 

du sol n’est pas à la portée de tous. 
 

   

 

Modélisation Eznec, F5VNB 

Une SteppIR DB18 –inspirée par Clay, 

W7CE et K7IR l’a manufacturé- qui offre 
une plus grande prise au vent et au 
moment de torsion. 
Le prix à payer pour une antenne 
que l’on amène à la résonnance du 
6 au  40m, avec partout quasiment 
la performance de pointe  

Un rêve de longue date après avoir 
eu la 3él en 2004. 

Toutefois, le Gain et l’Av/Ar ont été 
améliorés avec les réglages de 
F5VNB en sacrifiant la valeur 
minimum de ROS. 

 

 
 

 
Epilogue 

Souvent on ne peut pas faire comme on veut mais comme on peut. 
Alors même si vous bobinez du fil émaillé sur un support PVC, vous savez que ce ne sera pas le top –les 

commerçant le font bien !- mais avec des cannes Fdv d’afondlaforme, cela vous procurera de grandes satisfactions ! 

 
Bibliographie: F5VNB, ON4AA, ON8MI, AI6LY, VE6WZ, W4RNL, Manuel HP, 
 

 
 


